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| Wstep i zakres prac

Niniejszg Opinie¢  geotechniczng dla projektowanych  paneli
fotowoltaicznych w ramach zadania ,Poprawa efektywnosci energetyczne na terenie
Gminy Gorzkowice” potozonych na dziatce nr 438, w miejscowosci Gorzkowice
(gm. Gorzkowice, pow. piotrkowski, woj. t6dzkie), opracowano na zlecenie inwestora:
Gminy Gorzkowice, z siedzibg w Gorzkowicach, przy ulicy Szkolnej 3.

Podstawg prawng opracowania sg art. 34 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r.
Prawo Budowlane (Dz. U. z 2020 r. poz. 1333) oraz Rozporzgdzenie MTBIGM z dnia
25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektow budowlanych.

Celem opracowania jest opis i ocena warunkéw gruntowo - wodnych
podtoza dziatki dla zaprojektowania posadowienia fundamentéw projektowanych paneli
fotowoltaicznych.

Projektowane obiekty =zaliczone zostaly do pierwszej kategorii
geotechniczney.

Zatgczona do niniejszego opracowania Mapa dokumentacyjna w skali
1 : 500 opracowana zostata na podktadzie sytuacyjno — wysokosciowym, dostarczonym
przez Zleceniodawce, na ktérym naniesiono wykonane wyrobiska badawcze.

Prace polowe przeprowadzono w dniu 23 kwietnia 2021 roku
i wykonano:
W 2 otwory wykonane probnikiem przelotowym (RKS) ¢ 60 mm do gtebokosci
3,0 m p.p.t., tgcznie odwiercono 6,0 m b. gruntéw;
B 1 sondowanie dynamiczne DPL do gtebokosci 2,0 m p.p.t.

Dozér prac polowych sprawowat technik geolog Pawet Mitecki. Wyrobiska
badawcze zostaty wytyczone metodg domiaréw prostokatnych w nawigzaniu do statych
punktow w terenie.

W oparciu 0 wykonane badania polowe opracowano niniejszg Opinie
geotechniczng. Zawiera ona tekst z wnioskami oraz zatgczniki graficzne wymienione
w Spisie tresci. Opinie wykonano w pieciu egzemplarzach, z czego cztery otrzymat
Zleceniodawca, a jeden egzemplarz wraz z materiatami zrodtowymi pozostat
w archiwum Przedsiebiorstwa Geotechnicznego GeoGT.

Opracowanie chronione ustawg o prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz.U. z 2019 r. poz. 1231) — wszelkie zmiany,
powielanie, udostepnianie i wykorzystywanie przez osoby trzecie, bez zgody autora ZABRONIONE.



1] Polozenie i geomorfologia

Badania wykonano w miejscowosci Gorzkowice (gm. Gorzkowice,
pow. piotrkowski, woj. tddzkie), na dziatce nr 438.

Na podstawie analizy Szczegdétowej Mapy Geologicznej Polski oraz
materiatow archiwalnych, stwierdza sie, iz omawiany rejon jest fragmentem wysoczyzny
polodowcowej, nadbudowanej osadami antropogenicznymi oraz wyniesionej
w miejscach badan do rzednych ca 229,1 —229,3 m n.p.m.

Omawiana dziatka jest ogrodzona, uzbrojona i zagospodarowana.

lll___ Opis budowy geologicznej

Na podstawie przeprowadzonych badan stwierdza sie, ze w podtozu
omawianego terenu wystepujg utwory czwartorzedowe, wieku plejstocenskiego,
pochodzenia lodowcowego — morenowego (GLy), wyksztatconych w postaci piaskdéw
drobnych oraz piaskow ilastych (glin piaszczystych i piaskdéw gliniastych), ktérych nie
przewiercono do gtebokosci rozpoznania tj. 3,0 m p.p.t.

Stropowg czes¢ podtoza przykrywa warstwa niekontrolowanych
(mineralno — gruzowych), o udokumentowanej migzszosci 0,3 — 0,7 m.

IV Opis warunkow wodnych

W czasie prowadzenia prac polowych (kwiecien 2021’) w badanym
podfozu do gtebokosci rozpoznania tj. 3,0 m p.p.t., nie stwierdzono wystepowania
zwierciadta wody gruntowe;.

Utwory  budujgce  podioze  charakteryzujg sie  zr6znicowang
wodoprzepuszczalnoscig. Do gruntéw o matej wodoprzepuszczalnosci nalezy zaliczyé
piaski drobne (warstwy I) o wspotczynniku filtracji - kip wynoszgcym ca 1 — 5 m/dobe.
Z kolei grunty spoiste (warstwy Il), charakteryzujg sie stabg i bardzo stabg
wodoprzepuszczalnoscia, a ich wspétczynnik filtracji wynosi k1o < 1x 10 - 107 m/s (wg
Z. Pazdro ,Hydrogeologia ogdina”).

Opracowanie chronione ustawg o prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz.U. z 2019 r. poz. 1231) — wszelkie zmiany,
powielanie, udostepnianie i wykorzystywanie przez osoby trzecie, bez zgody autora ZABRONIONE.



5

vV Ocena technicznych wiasnosci podioza gruntowego

Na podstawie wynikow prac polowych w podiozu badanego terenu
wydzielono zgodnie z zaleceniami normy PN-EN 1997-1 Eurokod 7: Projektowanie
geotechniczne warstwy geotechniczne. Ich zasieg zilustrowano na zatgczonym
Przekroju geotechnicznym.

tacznie w podtozu omawianego terenu wydzielono dwie warstwy
geotechniczne.

Cechg wiodacg warstwy wydzielonej w obrebie wystepujgcych w podtozu
gruntéw niespoistych (piaskow) byt stopien zageszczenia ,lp”, ktdérego wartos¢ ustalono
na podstawie wykonanego sondowania oraz oporu podczas wiercenia. Z kolei cechg
wiodgcg warstwy wydzielonej w obrebie wystepujgcych w podtozu gruntéw spoistych
byt wskaznik konsystencji ,I¢”, ktdérego wartosci ustalono na podstawie badan
terenowych (metoda wateczkowania oraz wytrzymatosci na scinanie wykonane scinarkg
obrotowg).

Nasypy niekontrolowane, ktérych rodzaj i stan nie odpowiadajg
wymaganiom budowli ziemnych Iub podtoza pod budowle, zostaty wytgczone
z podziatu geotechnicznego ze wzgledu na duzg zmienno$¢ przestrzenng wartosci
parametréw geotechnicznych.

Pozostate parametry geotechniczne gruntow wydzielonych warstw
ustalono tzw. metodg ekspercka, wspierajgc sie parametrami podanymi w tabelach
i wykresach zawartych w PN-EN 1997-2 Eurokod 7 i zestawiono w zatgczniku
nr 4. Legenda do przekroju.

Podziat geotechniczny przedstawia sie nastepujgco:

/ grunty niespoiste o genezie lodowcowej — morenowej - plejstocen /

% warstwa | - piaski drobne (PN-EN ISO 14688 / PN-86/B-02480), mato
wilgotne, srednio zageszczone, o usrednionej wartosci stopnia zageszczenia lp = 0,50.

/ grunty spoiste o genezie lodowcowej — morenowej - plejstocen /

X/

% warstwa Il - piaski ilaste (PN-EN ISO 14688) / gliny piaszczyste i piaski
gliniaste (PN-86/B-02480), mato wilgotne, twardoplastyczne, o usrednionej wartosci
wskaznika konsystenciji Ic = 0,85.

Z powyzszego podziatu wynika, ze grunty wszystkich wydzielonych
w podfozu warstw geotechnicznych nalezy uzna¢ za nosne.

Opracowanie chronione ustawg o prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz.U. z 2019 r. poz. 1231) — wszelkie zmiany,
powielanie, udostepnianie i wykorzystywanie przez osoby trzecie, bez zgody autora ZABRONIONE.
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Szczegotowe rozprzestrzenienie warstw gruntowych w podtozu, ilustruje
Przekrdj geotechniczny (Zat. 3).

Zaznacza sie, iz wykonane badania miaty charakter punktowy, moga
istnie¢  rOznice miedzy przedstawionym modelem geologicznym  podtoza,
a rzeczywistg zmiennoscig oraz rozktadem i wielkosciami parametrow fizyczno -
mechanicznymi wydzielonych w podtozu warstw geotechnicznych.

VII  Wnioski

1. Na podstawie przeprowadzonych badanh stwierdza sie, ze w podtozu omawianego
terenu wystepujg utwory czwartorzedowe, wieku plejstocenskiego, pochodzenia
lodowcowego — morenowego (GLwm), wyksztatconych w postaci piaskédw drobnych
oraz piaskow ilastych (glin piaszczystych i piaskéw gliniastych), ktérych nie
przewiercono do gtebokosci rozpoznania tj. 3,0 m p.p.t. Stropowag czes$¢ podtoza
przykrywa  warstwa  niekontrolowanych  (mineralno —  gruzowych), o
udokumentowanej migzszosci 0,3 — 0,7 m.

2. W omawianym podtozu wydzielono dwie warstwy geotechniczne, ktérych grunty
nalezy uzna¢ za nosne.

3. W czasie prowadzenia prac polowych (kwiecien 2021’) w badanym podtozu do
gtebokosci rozpoznania tj. 3,0 m p.p.t., nie stwierdzono wystepowania zwierciadta
wody gruntowej.

4. Istniejgce warunki gruntowo — wodne pozwalajg na bezposrednie posadowienie
paneli fotowoltaicznych, po uprzednim uwzglednieniu gtebokosci przemarzania
gruntow, ktéra na tym terenie wynosi 1,0 m (wg PN-81/B-03020).

5. Po wykonaniu wykopu fundamentowego wystepujace w podtozu grunty spoiste
nalezy zabezpieczy¢ przed wptywem wilgoci, tak aby nie nastgpito pogorszenie
parametréw geotechnicznych owych gruntéw. Prace ziemne nalezy wykonywaé w
czasie pory suchej. Nie nalezy wykonywac prac ziemnych po intensywnych opadach
atmosferycznych.

6. Wartosci obliczeniowe oporu granicznego podtoza - Ry, okreslic mozna na
podstawie normy PN-EN 1997-2 Eurokod 7 i parametréw geotechnicznych
podanych w zatgczniku nr 4. Legenda do przekroju.

7. Projektowane obiekty zaliczono do pierwszej kategorii geotechniczne;j.

8. W podtozu wystepuja proste warunki gruntowe.

Opracowanie chronione ustawg o prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz.U. z 2019 r. poz. 1231) — wszelkie zmiany,
powielanie, udostepnianie i wykorzystywanie przez osoby trzecie, bez zgody autora ZABRONIONE.
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9. Powyzsze wnioski nalezy rozpatrywaé tacznie z zaleceniami  norm:
PN-EN 1997-1 Eurokod 7 i PN-B-06050:1999 (Roboty ziemne).

10.Ostateczng decyzje odnosnie sposobu posadowienia podejmie Konstruktor
w porozumieniu z Projektantem.

OPRACOWAL:

/ mgr Marcin Pawlak /

Opracowanie chronione ustawg o prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz.U. z 2019 r. poz. 1231) — wszelkie zmiany,
powielanie, udostepnianie i wykorzystywanie przez osoby trzecie, bez zgody autora ZABRONIONE.
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Zat. nr 2

Ge®GT

PRZEDSIEBIORSTWO GEOTECHNICZIYE

OBJASNIENIA SYMBOLI | ZNAKOW

STOSOWANYCH

W ZAtACZNIKACH GRAFICZNYCH

Symbole geotechniczne gruntéw
wg Polskiej Normy PN-EN ISO 14688-1 i PN-EN I1SO 14688-2

Znaki graficzne
i symbole

GRUNTY RODZIME (NATURALNE), NIESKALISTE

ORGANICZNE

BARDZO
GRUBOZIARNISTE

GRUBOZIARNISTE

6 - numer punktu badawczego
13,69 - rzedna punktu badawczego

Or - grunt organiczny

H - humus (wskazuje na grunt préchniczy
o zawartosci czesci organicznych lom = 2-
6%, glebe lub domieszke humusu)

gy - gytia (lom =6-20%)

T - torf (lom = > 20%)

Lbo - duze gtazy
Bo - gtazy
Co - kamienie

Gr- zwir

saGr- zwir piaszczysty
Sa — piasek

clSa — piasek ilasty
siSa — piasek pylasty
siGr — zwir pylasty
clGr — zwir ilasty

OPIS GRUNTOW:

z domieszka — symbol gruntu wystepuje przed
frakcja gtéwna, np. grclSa

z przewarstwieniami — symbol gruntu
wystepuje za frakcjg gtéwnga z podkresleniem
symbolu, np. clSafsa

/... na pograniczu

(...) opis dodatkowy (sktady gruntow)

DROBNOZIARNISTE INNE SYMBOLE INNE, NIETYPOWE WODA GRUNTOWA:
(nie objete norma)
v ustabilizowany w czasie
2,11 wiercenia (piezometryczny)
poziom wody gruntowej,
jego gtebokosé ( m p.p.t)
Si - pyt C—gruby kr - kreda (jeziorna)
cIS|. - pyt |Iz.asty M = Sredni cd- weg.lel brun.atny nawiercony poziom wody
saSi - pyt piaszczysty F —drobny ck - wegiel kamienny A .
R ) gruntowej i jego gtebokos¢
Cl- it kp - kreda piszaca (m p.p.t)
siCl - it pylasty Symbol wystepuje przed e
saCl - it piaszczysty frakcja, ktdrej dotyczy oraz zwykte jako domieszki: 3,52
sasiCl - glina ilasta
saclSi - glina pylasta M - muszle
D - drewno grunt nawodniony
korz - korzenie
— sgczenie
SONDOWANIA:

GRUNTY RODZIME (NATURALNE), SKALISTE

ST - skata twarda

SM - skata miekka

DPL - sonda dynamiczna lekka

DPM - sonda dynamiczna $rednia

DPH - sonda dynamiczna ciezka

DPSH - sonda dynamiczna b. ciezka

CPT - sonda statyczna

CPTU - sonda statyczna z pomiarem ci$nienia
porowego

SLVT - sonda stozkowo-krzyzakowa

GRUNTY NASYPOWE (ANTROPOGENICZNE)

Mg — materiat sztuczny
charakterystyczne domieszki:

C - gruz ceglany Bet - beton

o - odpady (Smieci)

2l - zuzel

INNE OZNACZENIA:
GLlwm

- symbol genezy
i ~ - granica stratygraficzna
@ - nrwarstwy geotechnicznej

- granica warstwy geotechnicznej
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Gorzkowice, gm. Gorzkowice, pow. piotrkowski, woj. t6dzkie
- panele fotowoltaiczne potozone na dziatce nr 438

Data Nazwisko Podpis L. . Skala

Opracowat 2021-04-27 mgr Marcin Pawlak PI‘Ze krOJ geOteChn ICZﬂy nr I
Weryfikowat 2021-04-27 mgr Michat Kuczynski 1: 100
" 250

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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PRZEDSIEBIORSTWO GEOTECHNICZNE

LEGENDA DO PRZEKROJU

Zatacznik nr 4

Temat: Gorzkowice, em. Gorzkowice, pow. piotrkowski, woj. 16dzkie — panele fotowoltaiczne potozone na dzialce nr 438

OBJASNIENIA GEOLOGICZNE

CHARAKTERYSTYCZNE PARAMETRY GEOTECHNICZNE wedtug: PN-EN 1997-2

malo wilgotne / nawodnione
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ficzny (PN-86/B-02480) d 02480 I I I p (tm @ M, (kPa) ]
8 / nasypy utwory Mg aN
T / niekontrolowane | antropogeniczne
/.
% GLM piaski drobne ) | FSa Pd 0,50 6 1,65 30,4 { 61900 : 46200
QO
Ol utwory
Lo lodowcowe
5; piaski ilaste
ully . — morenowe
o (gliny
] GLM piaszczyste II clSa | Gp,Pg 0,15 0,85 12 2,20 33,5 { 41900 i 31900
A~ i piaski
gliniaste)
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PRZEDSIEBIORSTWO GEOTECHNICZNE

WYNIKI BADAN SONDA DPL

Profil numer 1

Zat.Nr: 5

Sonda Nr: 1

Miejscowos¢: Gorzkowice

Gmina: Gorzkowice
Powiat: piotrkowski

Wojewddztwo: tédzkie

Obiekt: Panele fotowoltaiczne na dz. nr 438

Wiercenie: Przedsiebiorstwo Geotechniczne GeoGT

Doz6r geol.: tech. Pawet Mitecki

System sondowania: udarowy

Rzedna: 229.13 m n.p.m.

Skala 1 :50

Data sondowania: 2021-04-23

Interpretacja

Gtebokosé © Profil
zwierciadta| & litologiczny
wody g llo$¢ udaréw na 10 cm wbicia sondy
g Nio | Nior |Io/(I) | s
[m.p.p.t] € [m] | Symbol |Warstwa
1 2 | 3 4 5 i 0 il 7 [ 8 9 | 10
glg | /
du /f// r)
] 10 10 | 0.50
1.0 I
] I
i I
1 coFSa | ]
o ]
g8
(_E) a| 2.0
E clSa Il
1 F |
S 3.0 Sa

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-EN ISO 14688-2:2018



